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Ctt u okviru svojih edukacijskih aktivnosti zajedno s Fakultetom 
strojarstva i brodogradnje Sveu~ili{ta u Zagrebu organizira 
jednodnevni seminar na temu:

ZA[TITA OD TRO[ENJA I KOROZIJE

Tribologija kao znanstvena disciplina prou~ava trenje, tro{enje i 
podmazivanje povr{ina u dodiru i relativnom gibanju. Kao novu 
znanstvenu disciplinu uvodi je Ministarstvo obrazovanja i znanosti, 
Velike Britanije 1966. godine. Brojnim istra`ivanjima je utvr|eno da 
su tribolo{ka tro{enja glavni uzrok gubitka materijala i energije te 
brojnih kvarova i o{te}enja razli~itih vrsta strojeva. Trenje je glavni 
uzrok ovakvih vrsta o{te}enja, stoga se razvojem i primjenom 
materijala i drugih tehni~kih rje{enja za smanjenje trenja, posti`u 
velike u{tede u gospodarstvu.
Glavno podru~je istra`ivanja suvremene tribologije je karakterizacija 
slojeva izme|u povr{ina u dodiru, te posljedice uzrokovane 
gre{kama u tom me|usloju, {to se naj~e{}e manifestira velikim 
trenjem i tro{enjem.
Seminar }e obraditi glavne zna~ajke i va`nost podru~ja tribologije u 
eksploataciji strojarskih i drugih konstrukcija i postrojenja, te glavne 
zahtjeve i mogu}nosti za{tite od tribolo{kih o{te}enja. Obraditi }e se 
primjeri tribolo{kih o{te}enja i rje{enja nastalih problema.

Korozija izu~ava pojave razaranja materijala djelovanjem okoline, 
dok se sprje~avanjem korozijskih o{te}enja i produljenjem vijeka 
trajanja eksploatacije konstrukcija i postrojenja bavi podru~je za{tite 
materijala.
Na seminaru }e se ukazati na {tete u gospodarstvu nastale uslijed 
korozijskih o{te}enja i to iz podru~ja: kemijskih i procesnih 
postrojenja, magistralnih cjevovoda, termoenergetskih postrojenja, 
prehrambene i farmaceutske industrije, gospodarenja vodom, 
brodogradnje i dr., a koje su nastale uslijed nedostatnog poznavanja 
korozijskih svojstava konstrukcijskih materijala, eksploatacijskih 
uvjeta ili mogu}nosti primjene suvremenih metoda za{tite od 
korozije.
Na seminaru }e se prikazati na~ela i na~ini za{tite od korozije te 
sa`eti prikaz primjene suvremenih tehnologija za{tite od korozije. 
Obraditi }e se brojni primjeri iz prakse.
Seminar je u cijelosti predvi|en za in`enjere i tehni~are te sve one 
koji se bave projektiranjem, izradom i odr`avanjem konstrukcija i 
postrojenja.
Seminar je uvr{ten u program stru~nog usavr{avanja HKAIG-a, te 
obveznicima stru~nog usavr{avanja, ~lanovima Razreda strojarstva 
donosi 8 bodova. 

Voditelji seminara:    Direktor Ctt-a:
Prof. dr. sc. Vinko Ivu{i}  Prof. dr. sc. Ivan Juraga
Doc. dr. sc. Vesna Alar

RADNI MATERIJALI KOJE ]E SUDIONICI DOBITI: 

PISANE PODLOGE 

PowerPoint prezentacije seminara 
„ZA[TITA OD TRO[ENJA I KOROZIJE“
u pisanoj i elektronskoj ina~ici.

KNJIGA

Vinko Ivu{i}: TRIBOLOGIJA

Izdava~:  Hrvatsko dru{tvo 
za materijale i tribologiju

Godina izdanja: 2002.
103 stranice.

PRIRU^NIK ZA PRIMJENU

POSTUPCI MODIFICIRANJA I 
PREVLA^ENJA POVR[INA
Urednici:  Tomislav Filetin, 

Kre{imir Grilec
Izdava~:  Hrvatsko dru{tvo 

za materijale i tribologiju
Godina izdanja: 2004.
257 stranica.

Sadr`aj je ve}im dijelim rezultat 
prijevoda priru~nika „Verschleißschutz 
– ein Ratgeber für die Anwendung verschleißhemmender 
Schichten“ u izdanju Fachausschuß 10 „Harte Schichten“ der 
Arbeitgemeinschaft Wärmebehandlung und Werkstofftechnik /(AWT), 
Weisbaden, 1997. Dodani su vlastiti opisi sol-gel postupka, opisi 
tribolo{kih svojstava i sa`eti pregled metoda ispitivanja pojedinih 
svojstava otpornosti na tro{enje.

KATALOG

NACE International
2008 Product Guide

Katalog daje uvid u izdanja strane stru~ne 
literature, knjiga, ~asopisa, priru~nika, 
on-line materijala, software-a i stru~nih 
video materijala iz obra|enih podru~ja. 

IZLO@BA KOJA PRATI SEMINAR 
Tijekom seminara organizirat }e se izlo`ba opreme, 
ure|aja i postupaka povezanih s tematikom seminara. 
Posebno }e se prirediti izlo`ba literature gdje }e se mo}i kupiti 
knjige i publikacije koje su tiskane u okviru izdava~ke djelatnosti 
Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveu~ili{ta u Zagrebu. 
Razgledavanje izlo`be predvi|eno je u pauzama. 



MJESTO ODR@AVANJA
Plava dvorana  
Isto~na zgrada Fakulteta strojarstva i brodogradnje
Ivana Lu~i}a 5, Zagreb

VRIJEME ODR@AVANJA
^etvrtak, 26. velja~e 2009., 9:00 – 17:00 sati

KOTIZACIJA
Kotizacija za sudjelovanje na seminaru za jednu osobu iznosi

1.450,00 HRK + PDV

Kotizacija se upla}uje na `iro ra~un CTT-a (MB 1219073) kod
Zagreba~ke banke: 2360000-1101430801
Svrha doznake: Tribologija 
Poziv na broj: 0901

Uplate izvan Republike Hrvatske:
Zagreba~ka banka, Savska cesta 66, Zagreb
Account number: 2100036681
SWIFT: ZABAHR2X
IBAN: HR7623600001101430801

Prijavu i kopiju uplate poslati do 20. 02. 2009. 
na e-mail: ines.manceºfsb.hr ili fax +385 (0)1 61 18 710
Za sve dodatne informacije: 01/61 68 567, 01/61 68 497

RASPORED SEMINARA

8:45 – 9:00 REGISTRACIJA SUDIONIKA

TEORIJSKI DIO 9:00 – 13:15

9:00 – 9:15  
Prof. dr. sc. Izvor Grubi{i}
Dekan Fakulteta strojarstva i brodogradnje Sveu~ili{ta u Zagrebu
OTVARANJE SEMINARA I UVODNA RIJE^ 

9:15 – 9:50
Prof. dr. sc. Vinko Ivu{i} 
TRIBOLOGIJA TRENJE I TRO[ENJE MATERIJALA
Obraditi }e se osnove izu~avanja tribologije. 
Zna~aj i ciljevi tribologije, mehanizmi i tipovi tro{enja te razvoj 
tribologije. 
Trendovi i stanje primjene tribolo{kih mjera u Republici Hrvatskoj.

9:50 – 10:25
Prof. dr. sc. Franjo Cajner 
IN@ENJERSTVO POVR[INA – VA@AN ^IMBENIK RJE[AVANJA 
TRO[ENJA
Postupcima in`enjerstva povr{ina proizvode se mikrostrukture koje 
za specificirane eksploatacijske uvjete tro{enja omogu}uju sva 
potrebna svojstva proizvoda te osiguravaju njegovu dugotrajnost i 
konkurentnost. 

10:25 – 11:00
Doc. dr. sc. Gojko Mari}
PRIMJENA TRIBOLOGIJE U GOSPODARSTVU
Zna~aj tribologije u otkrivanju uzroka te sprje~avanju havarija i 
kvarova izazvanih tro{enjem materijala. Utjecaj lo{eg odabira 
materijala, neadekvatne naknadne toplinske obrade, konstrukcijskih 
gre{aka, o{te}enja prilikom ugradnje itd. 
Slo`enost ispitivanja, zahtijeva i tehnika u otkrivanju uzroka – 
fraktografska analiza, ispravno uzimanje reprezentativnog uzorka, 
priprema uzorka, mjerenje mehani~kih svojstava materijala, 
metalografska analiza, kemijska analiza sastava materijala, 
ispitivanja bez razaranja itd. 

11:00 – 11:30
STANKA ZA KAVU I OSVJE@ENJE
I VRIJEME ZA RAZGLEDAVANJE IZLO@BE

11:30 – 12:15 
Prof. dr. sc. Ivan Juraga, Vinko [imunovi}, dipl. ing. 
O[TE]ENJA KONSTRUKCIJA I POSTROJENJA USLIJED 
DJELOVANJA KOROZIJE
[tete od korozije u gospodarstvu. ̂ imbenici koji djeluju na korozijske 
procese, mehanizmi korozijskog razaranja. Pojavni korozijski oblici. 
Primjeri korozijskih razaranja razli~itih konstrukcija u eksploataciji i 
mjere za njihovo sprje~avanje. 

12:15 – 13:15
Prof. dr. sc. Ivan Esih, Doc. dr. sc. Vesna Alar 
NA^ELA I METODE ZA[TITE OD KOROZIJE
Na~ela na kojima se temelji raz voj metoda za{tite od korozije. 
Prikaz metoda – tehnologija za{tite od korozije koje se koriste u 
gospodarstvu. Za{tita prevla~enjem, katodna za{tita, oblikovanje 
konstrukcija i njihovih dijelova, primjena inhibitora te valjani odabir 
korozijski postojanih konstrukcijskih materijala.

13:15 – 14:15
RU^AK
I VRIJEME ZA RAZGLEDAVANJE IZLO@BE

PRAKTI^NI DIO 14:30 – 16:30

Radi lak{eg pra}enja prakti~nog dijela tribolo{ke i korozijske 
radionice koje se provode u laboratorijima Fakulteta predvi|en 
je rad u grupama koji }e se odvijati u Laboratoriju za tribologiju, 
Laboratoriju za materijalografiju i Laboratoriju za za{titu materijala.

1. „TRIBOLO[KA RADIONICA“ 

Radionice se odvijaju u Laboratoriju za tribologiju i u Laboratoriju 
za materijalografiju.

A-dio
Laboratorij za tribologiju 
Doc. dr. sc. Kre{imir Grilec
TRIBOLO[KE PREVLAKE
Tribolo{ke prevlake su prevlake namijenjene za{titi povr{ine od 
tro{enja. Prikazat }e se postupci modificiranja i prevla~enja povr{ina. 
Dat }e se podjela tribolo{kih prevlaka prema tvrdo}i, tipu kemijskih 
veza, sastavu i obliku. Opisat }e se naj~e{}i postupci tribolo{kog 
prevla~enja.

B-dio
Laboratorij za materijalografiju
Doc. dr. sc. Zdravko Schauperl
ISPITIVANJA NA SKENIRAJU]EM ELEKTRONSKOM 
MIKROSKOPU (SEM)
Materijalografska analiza tj. uzimanje, priprema uzroka i proma tranje 
na skeniraju}em elektronskom mikroskopu – SEM-u. Sudionici 
}e se upoznati s radom i mogu}nostima  SEM-a, te provesti analizu 
sa svrhom utvr|ivanja razloga istro{enja le`ajeva u motoru.

2. „KOROZIJSKA RADIONICA“ 

Radionice se odvijaju u Laboratoriju za za{titu materijala. 

A-dio
Laboratorij za za{titu materijala 
Doc. dr. sc. Vesna Alar, Ines Mance, dipl. ing. 
ELEKTROKEMIJSKA ISPITIVANJA
Elektrokemijsko utvr|ivanje brzine korozije, korozijskog potencijala 
na uzorcima uglji~nog i nehr|aju}eg ~elika te na uzorcima 
za{ti}enim premazom. Karakterizacija strukture povr{ine uzoraka 
na stereomikroskopu prije i poslije korozijskih ispitivanja.

B-dio
Laboratorij za za{titu materijala 
Vinko [imunovi}, dipl. ing., Ivan Stojanovi}, dipl. ing.
LABORATORIJSKA I TERENSKA KOROZIJSKA ISPITIVANJA
Prikaz laboratorijskih i terenskih korozijskih ispitivanja, djelotvornosti 
razli~itih metoda za{tite od korozije – ispitivanja prevlaka u realnim 
atmosferskim uvjetima i u slanoj, u vla`noj i u UV komori, ispitivanje 
utjecaja katodne za{tite u morskoj i slatkoj vodi i ispitivanje 
efikasnosti inhibitora naizmjeni~nim uranjanjem u ispitnu otopinu.

16:30 – 17:00 PODJELA POTVRDA O PRISUSTVOVANJU

PRIJAVA ZA SEMINAR
“ZA[TITA OD TRO[ENJA I KOROZIJE”

Ime i prezime sudionika:

1.

2.

3.

e-mail:

Tvrtka:
MB:

Tel/Fax:

Adresa:

Naziv:

Potpis ovla{tene osobe:Seminar je uvr{ten u program stru~nog usavr{avanja 
HKAIG-a te obveznicima stru~nog usavr{avanja, 
~lanovima Razreda strojarstva donosi osam bodova.


